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Qu’est ce que l’abaque de Smith ?
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Black Magic Design
The Complete Smith Chart
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Black Magic Design
The Complete Smith Chart

Dans toute ligne de transmission:



R. Fleury| EE-200 4

Pour quoi l’abaque est il rond ?
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Black Magic Design
The Complete Smith Chart
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Comment l’abaque est-il construit ?
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Comment l’abaque est-il construit ?
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Comment l’abaque est-il construit ?
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Intersection de deux contours
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Points et contours remarquables
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Faire varier z
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Tension et courant sur l’abaque

0.1

0.1

0.
1

0.2

0.2

0.
2

0.3

0.3

0.
3

0.4

0.4

0.
4

0.5
0.5

0.
5

0.6
0.6

0.
6

0.
7

0.
7

0.
7

0.
8

0.
8

0.
8

0.
9

0.
9

0.
9

1.
0

1.
0

1.
0

1.
2

1.
2

1.
2

1.
4

1.
4

1.
4

1.6
1.6

1.
6

1.8
1.8

1.
8

2.0
2.0

2.
0

3.0

3.0

3.
0

4.0

4.0

4.
0

5.0

5.0

5.
0

10

10

10

20

20

20

50

50

50

0.2

0.2

0.2

0.2

0.4

0.4

0.4

0.4

0.6

0.6

0.6

0.6

0.8

0.8

0.8

0.8

1.0

1.0

1.0
1.0

20
-20

30
-30

40
-40

50

-50

60

-60

70

-70

80

-80

90

-90

100

-100

110

-110

120

-120

130

-130

14
0

-14
0

15
0

-1
50

16
0

-1
60

17
0

-1
70

18
0

±

90
-9

0
85

-8
5

80
-8

0

75
-7

5

70
-7

0

65
-6

5

60
-6

0

55
-55

50
-50

45

-45

40

-40

35

-35

30

-30

25

-25

20

-20
15

-15
10

-10

0.0
4

0.0
4

0.0
5

0.0
5

0.0
6

0.0
6

0.07

0.07

0.08

0.08

0.09

0.09

0.1

0.1

0.11

0.11

0.12

0.12

0.13

0.13

0.14

0.14

0.15

0.15

0.16

0.16

0.17

0.17

0.18

0.18

0.19
0.19

0.2
0.2

0.21
0.21

0.22
0.22

0.23

0.23
0.24

0.24
0.25

0.25

0.26

0.26

0.27

0.27

0.28

0.28

0.29

0.29

0.3

0.3

0.31

0.31

0.32

0.32

0.33

0.33

0.34

0.34

0.35

0.35

0.36

0.36

0.37

0.37

0.38

0.38

0.39

0.39

0.4

0.4

0.41

0.41

0.42

0.42

0.43

0.43

0.4
4

0.4
4

0.4
5

0.4
5

0.4
6

0.4
6

0.4
7

0.4
7

0.
48

0.
48

0.
49

0.
49

0.
0

0.
0

A
N

G
LE O

F TRA
N

SM
ISSIO

N
 C

O
EFFIC

IEN
T IN

 D
EG

REES

A
N

G
LE O

F REFLEC
TIO

N
 C

O
EFFIC

IEN
T IN

 D
EG

REES

—
> 

W
A

V
EL

EN
G

TH
S 

TO
W

A
RD

 G
EN

ER
A

TO
R 

—
>

<—
 W

A
VE

LE
N

G
TH

S 
TO

W
A

RD
 L

O
A

D
 <

—

IN
D

U
CT

IV
E 

RE
AC

TA
N

CE
 C

OM
PO

NENT (+
jX/Zo), O

R CAPACITIVE SUSCEPTANCE (+jB/Yo)

CAPACITIVE REACTANCE COMPONENT (-j

X/Zo),
 O

R IN
DUCTI

VE 
SU

SC
EP

TA
N

CE
 (-

jB
/Y

o)

RESISTANCE COMPONENT (R/Zo), OR CONDUCTANCE COMPONENT (G/Yo)

RADIALLY SCALED PARAMETERS

TOWARD LOAD —> <— TOWARD GENERATOR
1.11.21.41.61.822.5345102040100

SW
R 1∞

12345681015203040
dBS 1∞

1234571015 ATTEN. [d
B]

1.1 1.2 1.3 1.4 1.6 1.8 2 3 4 5 10 20 S.W
. L

OSS
 COEFF

1 ∞
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 20 30

RTN. LOSS [dB] ∞

0.010.050.10.20.30.40.50.60.70.80.91

RFL. COEFF, P 0

0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.5 2 3 4 5 6 10 15 RFL. L
OSS

 [d
B]

∞0

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2 2.5 3 4 5 10 S.W
. P

EAK (C
ONST

. P
)

0 ∞
0.10.20.30.40.50.60.70.80.91

RFL. COEFF, E or I 0 0.99 0.95 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0 TRANSM
. C

OEFF, P

1

CENTER
1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2 TRANSM

. C
OEFF, E

 or I

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

ORIGIN

 
 
 

 
 
 

Black Magic Design
The Complete Smith Chart



R. Fleury| EE-200 14

Minima et maxima de tension

max et min opposés pour le courant

1/8 de tour
Sens horaire
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Minima et maxima de tension
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L’abaque de Smith pour l’admittance
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Black Magic Design
The Complete Smith Chart

On utilise le même abaque: les contours R et X sont
maintenant les contours G et B. La seule différence est
que les charges capacitives correspondent maintenant à
la partie supérieure de l’abaque, et les charges
inductives à la partie inférieure.
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Compléter les cadres C59- C60 et C61 du cours

cf. cours et notes associées
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Exemple du cours # 1
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Exemple du cours # 2
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Exemple du cours # 3
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Exemple du cours # 4

!"# = 0.9 − 1.3+
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Exemple du cours # 5

astuce: lda/4 (demi-tour) transforme Z en 1/Z
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Conclusion
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Black Magic Design
The Complete Smith Chart

Deux approches pour résoudre les problèmes:
1) Approche numérique: calculs directs
2) Approche graphique: Abaque de Smith


