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Parce que [['(z)|<1 et que
'abaque représente toutes les
valeurs possibles de I'(z) dans le
disque unité du plan complexe

Pour tout I'(z) dans le disque unite,

les contours de [I'abaque nous
donne Z(z)
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1+T(2)
1-T(2)

Comment I'abaque est-il construit? Z>»-

=R(2) +jX(2)
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On a aussi représenté dans le plan les contours ayant

X(z) = X, constants pour plusieurs valeurs fixes de X,.
Ces contours correspondent a tous les coefficients de

réflexions I'(z) associés a Z(z) = R(z) + jX,
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On a aussi représenté dans le plan les contours ayant
X(z) = X, constants pour plusieurs valeurs fixes de X,.
Ces contours correspondent a tous les coefficients de
réflexions I'(z) associés a Z(z) = R(z) + jX,

RADIALLY SCALED PARAMETERS

Re.® 1 b os o7 o6 o as w30 [ T T D A AR SR VR AR
T R T
LWE R, Fleury| EE-200
ECOLE POLYTECHNIQUE \l

FEDERALE DE LAUSANNE



R(z) +jX(2)
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R(z) +jX(2)
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7(z) = = R(2) +jX(2)

Prenons un exemple. Une ligne d'impédance 50 () est
terminée en z=0 par une charge Z; = 10 + j10 Q.
Il s’agit du point rouge sur I'abaque ci contre.

Cette charge a un coefficient de réflexion I';, que I'on peut
lire sur 'abaque. On lit I, = 0.67¢/156",

Quand on s’éloigne de la charge, le coefficient devient
I'(z) =T, e/?P%: puisque z < 0, on suit le cercle de rayon
p = 0.67 dans le sens horaire.

La distance parcourue est graduée sur le périmétre externe
de I'abaque, en unité de A: pour 'exemple ci contre, on a
Al = 0.124 — 0.0321 = 0.0881
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V(z) =V*telPZ(1 4+ 1)
[(z) =V*/Z,e/F?(1+T)

Tension et courant sur 'abagque

V(2)/V*T]=I1+T(2)l
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Minima et maxima de tension V@IV = |1+ ')
[(z2) = pel ¥+262)

Cercle de |V |max
rayon p

S’éloigne de la
% charge de A/16 P

-

1/8 de tour
Sens horaire

max et min opposeés pour le courant
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Minima et maxima de tension ['(z) = pel(¥+262)

axe réel négatif: Y + 2z = -(C2m + )m
=minimum de tension

axe reel positif: Y + 2z = —m2n
=maximum de tension

charge capacitive: Z; € demi cercle inférieur
=rencontre V,,,;,, avant V,,, .

charge inductive=Z; € demi cercle supérieur
=rencontre V,,,, avant V,,;,
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L'abaque de Smith pour 'admittance v-1z :
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_1+T(2)
1-T(2)

1-T(2)
1+T(2)

V=G+jB=

On utilise le méme abaque: les contours R et X sont
maintenant les contours G et B. La seule différence est
que les charges capacitives correspondent maintenant a
la partie supérieure de [I'abaque, et les charges
inductives a la partie inférieure.
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Completer les cadres C39- C60 et C61du cours

cf. cours et notes associées
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_ 500 | 8625

Exemple du cours # 1 Zy=1o5=05 7=—===0575=054+0075

Exemple 1 : Impédance d’entrée avec une charge
purementrésistive. Trouver I'impédance d’entrée
d’une ligne de transmission sans perte d’'impédance
caractéristique 100Q et de longueur 86.25cm
terminée par une charge résistive de 50Q. Prendre
A=1.5m.

o~

7., = 0.59 + j0.36
= Zin = ZoZin = 59 + j360

'f\ \
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Exemple du cours # 2 Z,=—5a-=-15  5=1202=1+0202

Exemple 2 : Impédance d’entrée avec une charge
purement réactive. Trouver |'impédance d’entrée
d’une ligne de transmission sans perte d'impédance
caractéristique 509 et de longueur 1.2024 terminée
par une charge Z; = 0 — j75Q.

Zin=j0.3
= Zin = ZoZin = j150

M CPFL o I (e woreumize o
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Exemple du cours # 3 7, =—51g 1+ 7= 0676 =05+0.176

Exemple 3 : Impédance d’entrée avec une charge
complexe. Trouver I'impédance d’entrée d’'une ligne
de  transmission sans perte d’'impédance
caractéristigue 1001 et de longueur 0.6764 iy Kl e
terminée par une charge Z; = 100 + j1009Q. e i ' 5

~

Zym=1-j
= Zy = ZoZiym = 100 — j100Q
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Exemple du cours #4

Exemple 4 : charge inconnue. On mesure sur une
ligne un rapport d’onde stationnaire § = 3.6 et une
distance au premier minimum de tension de z,,;, =
—0.1664 . Trouver la valeur de I'impédance
normalisée de la charge.

Z, =09—1.3j

M CPFL o I (e woraumize o
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__ 1/(160 — j80 Q)

Exemple du cours # 3 = —gon = 04+02

Exemple 5 : Adaptation d’impédance par une ligne
parallele court-circuitée (parallele stub). Etant
donnée une ligne avec Zy, = 80Q et une charge Z; =
160 — j80LQ, adapter la ligne en trouvant la position
et la longueur du stub court-circuité.

Solution 1: ¥, = —j en z; = —0.1261
lstub,l == 01251

Solution 2: ¥, = +j en z, = —0.3021
Lstupz = 0.3751

2:3 0. 338 N

.(Pﬂ- D astuce: Ida/4 (demi-tour) transforme Z en 1/Z @wm h R. Fleury| EE-200
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